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SAMMENDRAG

I forbindelse med flomsikring av Nesbyen er det utfgrt grunnundersgkelser for vurdering av fundamentering og tiltak
ved Hajem bro. Grunnundersgkelser er utfgrt av Romerike grunnboring.

Grunnundersgkelsene ble utfgrt i uke 31 i 2024. Fglgende undersgkelser ble utfgrt:
e 5 totalsonderinger

Grunnundersgkelsene er avsluttet ved 10 m dybde, for de har patruffet berg.
Totalsonderingene viser hgy boremotstand, sa lgsmassene antas ut fra dette & besta av silt, morene og store steiner.

Det er ikke pavist sprgbrudd eller kvikkleire i undersgkelsene.
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1 INNLEDNING

1.1 Oppdrag

Rambgll Norge AS er engasjert av NVE for flomsikring av Nesbyen.
Grunnundersgkelsene er utfgrt for & vurdere fundamenteringsforhold og
ngdvendige tiltak for flomsikring ved Hajem bru. Grunnundersgkelsene er
utfgrt av Romerike grunnboring og Rambgll Norge AS har utarbeidet borplan.

1.2 Innhold

Foreliggende datarapport inneholder resultater fra de geotekniske
grunnundersgkelsene fra felt. Datarappoten inneholder ingen geotekniske
vurderinger.

2 UNDERSQGKELSER

2.1 Feltundersgkelser
Borprogrammet er utarbeidet av Rambgll Norge AS.

I uke 31 utfgrte Romerike grunnboring feltundersgkelser ved Hajem bru i
Nesbyen.

Folgende undersgkelser ble utfgrt:
e 5 totalsonderinger
Koordinatliste for borpunktene er vist i Tabell 1.

Oversiktskart er vist i tegning 101. Situasjonsplan er vist i tegning 102, som
viser plassering av borpunktene.

Tabell 1: Koordinatliste for utfgrte borpunkt.

Borpunkt Nord Ost Hoyde
1 6714861.326 | 505337.978 165.4
2 6714856.448 | 505335.358 165.5
3 6714851.548 | 505332.312 165.6
4 6714825.976 | 505361.515 165.4
5B 6714833.969 | 505359.409 165.4

Forklaring for utfgrelse av markundersgkelser er vist i tillegg I.

2.2 Oppmaling

Punktene er innmalt av Romerike grunnboring under utfgrelse. Punktene er
malt inn med koordinatsystem Euref89 UTM 32 og NN2000.

2.3 Laboratorieundersgkelser
Det er ikke utfgrt laboratorieundersgkelser.
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2.4 Resultater
Resultater fra totalsonderingene er vist i tegning 103-107.

2.5 Miljgforhold

Miljgforhold i forbindelse med gjennomfgring av grunnundersgkelsene skal
veere vurdert og ivaretatt av Romerike grunnboring ved planlegging og
utfgrelse av grunnundersgkelsene. Dette gjelder blant annet stgy, stav,
rystelser og utslipp.

Rambgll har ikke mottatt informasjon om eventuelle hendelser som kan ha
pavirket miljgforhold under utfgrelse.

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Lgsmasser

Tiltaksomradet ligger under marin grense. Kvartergeologisk kart indikerer at
lgsmassene i overflaten bestdr av elve- og bekkeavsetning, se Figur 1. Det er
0gsa registrert morene og breelvavsetninger i omradet.

Lesmasseflater ! /] ) Bl -;y A
(forenklet tegnforklaring) Sy \

Tynn morene (12) l
Tykk morene (11,13, 16-17) \
- Avsmeltingsmorene (14)
- Randmorenei-sone (15)

Breelvavsetning (20-23)

Bresjg-finnsjsavsetning
(30-31, 35-36)

- Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

Hav-, fiord- og strandavset- 9
ning, tynt dekke (= 0,5 m) (43) )

Marin strandavsetning
(42, 44)

Elve- og hekkeavsetning
(50-52, 208)

Bresjstapning (53-55) il %
% @ X , 3 \
Flomavsetning (56-57) N ] 3 \
C Z . \ P
Vindavsetning (60) Hova > Vo Y \
Ve P p '

Forvitringsmateriale (70-73) £

Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)

- Steinhreavsetning (88)

I Torv og myr (20) 2
/ g‘ggfsga,d

Tynt humus-itorvdekke 57 & < O Y oS .
577 te . v
(100-101) - Havarodardh %, ‘allp 2 < X
U Fylimasse (120-122) . . T o N > i

: @ o9

Bartfjell, stedvis tynt Igs- »
massedekke (110,130, 140) <
s prestegard

Figur 1: Utklipp fra Igsmassekart hentet fra NGUs karttjeneste (Hentet
20.08.2024).

Boringene er avsluttet i Issmasser pa 10 m dybde. Totalsondering 1 viser hgy
boremotstand til ca. 4 m dybde, og Igsmassene antas & bestd av grus og stein.
Fra 4 til 6 m er det noe lavere boremotstand, og antas & vaere et silt og
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sandlag over morene. De resterende sonderingene viser faste masser, antatt
morenemasser fra ca. 1 m under terreng til 10 m dybde.

3.2 Grunnvann

Det er ikke utfgrt malinger av grunnvann eller poretrykk. Til info klarte ikke
bormanskap & ta opp poseprgver da vanninnholdet i Igsmassene medfgrte at
de ikke fikk opp materiale pa naver.

3.3 Berg
Det er ikke utfgrt kontrollboring i berg.

3.4 Spesielle forhold under utfgrelse
Det ble forsgkt & ta opp prgver med naver under feltarbeider. Grunnet hgyt

vanninnhold i Igssmassene klarte ikke bormannskap & ta opp prever da
materialet ble vasket bort fgr man fikk det opp.
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Tillegg 1

MARKUNDERSGKELSER

Sonderinger utfgres for 4 f4 en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell elier annen

fast grunn,

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

I

Boring avsluttet Antatt stein, © Antatt fjell
(Arsak ikke angitt) morene, sand ol.

Y1

Boret i antatt fjell.
(Hvis overgangen er ukjent,
settes spgrsmiltegn.)

utfgres med 22 mm stdlstenger med glatte skjgter pasatt en
200 mm lang spiss av firkantst3] som er tilspisset i cnden og
vridd en omndreining. Boret

belastes med inntil 1 kN og hvis  0.5kN |
det ikke synker for denne last, 1,0kN
dreies det ned med motor eller |
for hind. Antall halve \“\E

Boret i fjell og
kjerne opptatt.

il

omdreininger pr. 20 cm b
synkning noteres. Ved 1
opptegninger vises antall halve ‘:._.b
omdreininger pr. meter :::k'
synkning grafisk med dybden i q-, stag
borhullet og belastningen angis g O
til venstre for borhullet.

1/2 omdr. pr. m.
Totalsonderi

kombinerer dreietrykksondering og {jellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
mdiles ved elekiriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter), Resultatene

tegnes opp vha. EDB.
Ramsondering

utfgres med 32 mm stdlstenger med glatte skjgter og en
normert spiss. Borel rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-

hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- —T‘
ramming registreres ved antall slag '2
pr. 20 cm synkning. 3
Rammemostanden: o
Loddvekt x fallhgyde XXX a
Qq = —kning rsiog . KNm/m) E o oA R
o a

angis i diagram som funksjon av dybden.

€3 Fiellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjeter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. N#r fjell er
nédd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pvisning.

@ Prgvetaking

utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede prever tas opp med NGI's 54 mm stempel-

prevetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveggede stilsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles 1 begge ender for 4 hindre uttgrking far de

ipnes i laboratoriet.

Representative prgver tas med forskjellige typer stgtbor- og

ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsrgr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prpver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formalet.

Vingdbor
bestemnmer udrenert skjrstyrke (s,,) av leire direkte i marken
(in situ). MaAling utfgres ved at et
vingekors, som er presset ned i
grunnen, dreies rundt med besternt
jevn hastighet til brudd i leira.
Maksimall dreiemoment gir grunnlag
for & beregne leiras udrenerte
skjerstyrke, som ogsi méles i omrgrt

tilstand etter brudd. amrart  uforst yeret
¢ 10 20 30

-5 Porevanntrykket S, kPa

1 grunnen males med et piezometer. Dette bestir av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til gnsket
dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket
ved filteret registreres enten hydrauljsk
som stigehgyden i en plastslange inne i
rgret (ved overtrykk pasettes
manometer over terreng) eller
elektronisk ved hjelp av en direkie
trykkmaler innenfor filteret.

e 10 20 30
U, kPa

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

eie e
utfpres med 36 mm glatte skjgtbare stdlstenger pisatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omndr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den il en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for & holde
normert nedtrengnings-hastighet.
Néar motstanden gker slik at
normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
rotasjonshastigheten. Dete 005 10 20 30
anfgres i diagrammet. For kN

okt rotasjon



